KROTKI OPIS SCENARIUSZA:

Scenariusz na godzine wychowawcza, zajecia przedmiotowe lub zajecia pozalekcyjne, ktéry ma
na celu zapoznanie wszystkich uczniéw i uczennice z zatozeniami i celami projektu 1Planet4All -
Razem dla klimatu! oraz z podstawowymi informacjami o zmianie klimatu.

Czas trwania: 45 min Metody:
e pracaztekstem
Poziom nauczania: e burza pomystow
szkota ponadpodstawowa e pracazinnymi zrédtami wiedzy (IT)
Pytanie kluczowe: Formy:
Czym jest zmiana klimatu? e pracaindywidualna
e pracaw grupach
Cele lekgji:
e Wiem, czym jest zmiana klimatu Srodki dydaktyczne i materiaty:
e Znam przyczyny globalnej zmiany e smartfony, tablety, komputery z
klimatu dostepem do Internetu
e Rozpoznaje skutki zmiany klimatu w e tablica multimedialna lub zestaw do
Polsce wyswietlania obrazéw (komputer,
rzutnik multimedialny, ekran)
zataczniki

Kompetencje kluczowe

(zgodnie zZALECENIEM RADY UNII
EUROPEJSKIEJ z dnia 22 maja 2018 r. w sprawie
kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie
przez cate zycie oraz ZINTEGROWANA
STRATEGIA UMIEJETNOSCI 2030 opracowana
przez MEN)

W szczegéblnosci rozwijanie kompetencji:
e W zakresie rozumienia i tworzenia
informacji
e osobistych, spotecznych i w zakresie
umiejetnosci uczenia sie
e obywatelskich

Przed lekcjq zapoznaj sie z zatqcznikami do scenariusza oraz informacjami o zmianie klimatu z
Przewodnika merytorycznego. Pozwoli Ci to lepiej kierowac pracq ucznidw i uczennic i odpowiadac na
ich pytania.


http://bit.ly/Podstawa4all

WPROWADZENIE

1. Rozpocznij zajecia od kroétkiego przedstawienia celu i zatozer projektu
1Planet4All - Razem dla klimatu! oraz powiedz, ze po tych zajeciach uczennice i
uczniowie beda mogli zdecydowad, czy chca wzigé w nim udziat. (zatacznik 1)
[2min]

2. Zapowiedz, ze zajmiecie sie dzi$ tematem zmiany klimatu. Zapytaj, czy wiedza, co
to jest klimat. Przypomnij lub zapoznaj uczniéw i uczennice z tym pojeciem.
(zatacznik 2) [2 min]

PRACA WHASCIWA

3. Popros uczniéw i uczennice o podanie znanych im informacji dotyczacych zmiany
klimatu. Na tablicy zapisuj skrétowo przytaczane wiadomosci, pomijajac gtosy
powtarzajace sie. Postaraj sie zachecic jak najwiekszg liczbe uczniéw i uczennic
do zabrania gtosu. Przyjrzyj sie zebranym informacjom i podsumuj je lub
dopowiedz najwazniejsze informacje z pomoca zatacznika nr 3. Pokaz, jak
zmieniata sie temperatura Ziemi widziana z kosmosu wg. danych NASA
dostepnych w formie grafiki na stronie: https://climate.nasa.gov/vital-
signs/global-temperature/[10 min]

4. Wyjasénij, ze w sprawie zmiany klimatu, tak jak w przypadku kazdego ztozonego,
kontrowersyjnego tematu, pojawia sie wiele wypowiedzi, ktére nie zawsze sa
zgodne z faktami. Wyjasnij uczennicom i uczniom, ze ilo$¢ docierajacych do nas
informacji gwattownie wzrasta, gtéwnie z powodu jej tatwej dostepnosci
(Internet) oraz tego, ze obecnie kazda osoba moze by¢ nie tylko odbiorca
informacji, ale takze jej twérca. Wyjasnij, ze méwigc o zmianie klimatu musimy
polegaé na rzetelnych informacjach, ktére przytaczane sg przez naukowcow i
naukowczynie zajmujacych sie zmiang klimatu. Powiedz, ze bardzo czestym
btedem, ktéry przytacza sie odnosnie zmiany klimatu jest mylenie jej z
problemem smogu. Wyttumacz, ze w programie 1Planet4All nie bedziecie
zajmowac sie tematem smogu i innymi tematami, ktére sa waznym elementem
dbatosci o Srodowisko, nie dotyczg jednak zmiany klimatu. [4 min]

Wiecej na temat podobienstw i réznic miedzy smogiem a zmiang klimatu
znajdziesz tutaj: Attosyglobalna. ceo.orq.plinaterialzmiana-Aimaty-a-smog

Juz na tym etapie bardzo wazne jest nakierowanie mfodziezy na temat
zmiany klimatu, a nie smogu. MoZliwe jest jednak, Ze mfodziez bedzie
chciata zajac sie wtasnie problemem mylenia tych dwoch zjawisk, a to
doskonaty temat na przykfad na prace dziennikarska.


https://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/
https://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/
https://ekologia.ceo.org.pl/1planet4all/materialy/zmiana-klimatu-smog
https://ekologia.ceo.org.pl/1planet4all/materialy/zmiana-klimatu-smog

Podziel klase na 3 grupy. Powiedz, ze zmiana klimatu dotyka wszystkich ludzi na
catym $wiecie. Jej skutki, cho¢ niektére z nich sg dla nas na co dzien niewidoczne,
moga przeszkodzi¢ w realizacji naszych wymarzonych pomystéw. Rozdaj lub
przeslij grupom karteczki ze skutkami zmiany klimatu z zatacznika nr 4 i popros
o przygotowanie prezentacji na forum klasy. Niech kazda grupa omoéwi skutki i
wytoni reprezentanta grupy, ktéry je przestawi. [8 min]

Zapros reprezentantéw grup, aby przez 3 minuty oméwili swoje tematy. [10 min]

Podziekuj i powiedz, ze réwniez w Polsce widoczne sg skutki zmiany klimatu i
Polska ma tez swdj wktad w emisje CO,. Opowiedz o tym wktadzie i podaj
przyktady skutkéw zmiany klimatu w Polsce. Zapowiedz, ze szukaniem informacji
o przyczynach i skutkach zmiany klimatu na gruncie lokalnym bedzie zajmowac
sie Klimatyczna Redakcja Szkolna. [6 min]

PODSUMOWANIE

Zapowiedz, ze osoby,ktore sg chetne do dziatania, beda braty udziat w

kolejnych spotkaniach poswieconych tworzeniu projektu. Te osoby popros o
wyszukanie w prasie, Internecie, telewizji informacji dotyczacych zmiany klimatu
w Waszej okolicy. Zapowiedz, ze w grudniu spotkacie sie kolejny raz.

Powiedz, ze pozostate osoby tez moga wiaczy¢ sie w dziatania na

rzecz klimatu, uczestniczac w réznych wydarzeniach projektowych. [3 min ]

PROPOZYCJA KONTYNUACII:

Jesli klasa zainteresuje sie tematem zmiany klimatu, mozesz przeprowadzié kolejne

scenariusze zaje¢ poswieconej tej tematyce. Znajdziesz je tutaj:

https://globalna.ceo.org.pl/

Mozesz tez zaproponowac uczniom i uczennicom materiaty, ktére moga wykorzystac
samodzielnie:

Karty do gry Piotrus: https://globalna.ceo.org.pl/material/karty-do-gry-w-piotrusia-aktywistki/

Karty memaory: https://globalna.ceo.org.pl/material/karty-gry-cele-zrownowazonego-rozwoju/

ZALACZNIKI:

Zataczniknr 1 -
Zatacznik nr 2 -
Zatacznik nr 3 -
Zatacznik nr 4 -
Zataczniknr 5 -


https://ekologia.ceo.org.pl/klimat-to-temat/materialy/scenariusze-przedmiotowe-o-klimacie
https://ekologia.ceo.org.pl/klimat-to-temat/materialy/karty-do-gry-w-piotrusia-aktywistki
https://ekologia.ceo.org.pl/klimat-to-temat/materialy/karty-do-gry-w-piotrusia-aktywistki
https://ekologia.ceo.org.pl/klimat-to-temat/materialy/karty-gry-cele-zrownowazonego-rozwoju
https://ekologia.ceo.org.pl/klimat-to-temat/materialy/karty-gry-cele-zrownowazonego-rozwoju

Zataczniknr 1 -

Tworzac redakcje szkolng uczestniczycie w miedzynarodowym programie ,1Planet4All”. Jego
celem jest budowanie $wiadomych klimatycznie spoteczenistw. S3 to takie spoteczenstwa, ktore
znaja skutki i konsekwencje zmiany klimatu oraz potrafig i chcg dziataé¢ narzecz ochrony klimatu.
Na $wiecie juz teraz istniejg osoby i grupy, ktére dziatajg na rzecz klimatu na poziomie lokalnym
i globalnym. Réwniez w Polsce temat ten jest coraz bardziej obecny w mediach, szkole oraz
dyskutowany na roéznych szczeblach. Osoby angazujgce sie w program - nauczyciele,
nauczycielki, mtodziez - stajg sie czescig Swiadomej spotecznosci.

W programie zatozycie Klimatyczng redakcje szkolng, ktérej zadaniem bedzie opracowanie
materiatu, np. artykutu lub krétkiego filmiku, na temat wptywu zmiany klimatu na lokalne
srodowisko i spotecznosc lub przeprowadzicie ,Akcje dla klimatu" skierowang do spotecznosci
szkolnej i/lub lokalnej. Bedziecie wyszukiwac informacje, prowadzi¢ wywiady, szukac réznych
badan. Na koniec opublikujecie swéj materiat, np. na stronie szkoty, lub zorganizujecie wydarzenie,
poswiecone zmianie klimatu. Wasze dziatania w grupie projektowej, polegajace na
zapoznawaniu sie z obecng sytuacja klimatu w Polsce i na $wiecie, przyczynia sie do

zwiekszenia Waszych kompetencji, wiedzy i mozliwosci. Bedziecie dziata¢ na rzecz swoich
rodzin, kolegéw i kolezanek, spotecznosci szkolnych i lokalnych zajmujac sie waznymi dla
kazdego obywatela i obywatelki sprawami. Dzieki Waszym materiatom na temat zmiany klimatu
bedziecie tworzy¢ swiadoma klimatycznie spotecznosé, ktora bedzie wiedziata, co moze zrobic,
by chroni¢ naszg planete, i bedzie zmotywowana do podjecia dziatania.

Zatacznik nr 2 -

Klimat to ogét zjawisk pogodowych, obejmujacych temperature, wiatr czy liczbe opadéw, jakie
obserwuje sie przez wiele lat, aby ustali¢ ich srednie wartosci dla danego miejsca lub kraju.
Klimat oznacza wiec np. to, jak ciepto jest w danym miejscu przez dtugi okres. Mozemy jednak
moéwi¢ tez o $redniej temperaturze Ziemi, na ktérg wptyw ma efekt cieplarniany. Srednia
temperatura naszej planety wynosi 14-15 °C. Gdyby efekt cieplarniany nie wystepowat,
przecietna temperatura Ziemi wynositaby ok. -19 °C.

Zatacznik nr 3 -

W historii naszej planety wielokrotnie mieliSmy do czynienia ze zmianami klimatu Ziemi. Po
okresach dtugotrwatego ochtodzenia (tzw. epokach lodowcowych) nastepowato ocieplenie,
nawet znacznie wieksze niz to, ktére obserwujemy dzisiaj. Te zmiany miaty przyczyny naturalne:
aktywnos¢ stoneczna, uktad kontynentow, grubosé pokrywy s$nieznej i lodowej, aktywnos¢
wulkaniczna, stezenie aerozoli w atmosferze.

Zgodnie z cyklem zmian klimatu, powinnismy by¢ w fazie ochtadzania klimatu Ziemi.
Obserwujemy jednak wzrost globalnej sredniej temperatury (o 0.75-0,9°C w poréwnaniu do
czasow sprzed rewolucji przemystowej z XVIII wieku), a stezenie dwutlenku wegla w atmosferze
rosnie w niespotykanym dotad tempie. Wzrost temperatury (nazywany tez globalnym
ociepleniem) jest wynikiem nasilajacego sie efektu cieplarnianego. Spalamy paliwa kopalne, aw
rezultacie do atmosfery s3 uwalniane gazy cieplarniane, gtéwnie dwutlenek wegla (CO2). Te
gazy okrywaja Ziemie jakby dodatkowym kocem i zatrzymuja energie cieplng (ktéra pochodzi z
przetworzenia energii $wietlnej promieniowania stonecznego). Coraz wiecej energii cieplnej jest



zatrzymywane w atmosferze, pochtaniajg jg tez oceany i lady, a w rezultacie rosnie srednia
globalna temperatura.

Co ciekawe ten wzrost nie oznacza, ze wszedzie i zawsze bedzie cieplej niz dotychczas. Klimat
ziemi jest bardzo skomplikowany, a dziesigtki tysiecy naukowcéw na catym $wiecie wciaz
pracujg nad tym, zeby lepiej go zrozumieé. Juz dzi$ wiemy jednak, ze wzrost globalnej Sredniej
temperatury przejawia sie w zachwianiu systemu klimatycznego - czasem zima moze byc¢
niespotykanie zimna, moze wystgpic susza, a rok pézniej rekordowa powddz.

Do zmiany klimatu przyczynia sie emisja dwutlenku wegla, ktéra zaburza tzw. cykl weglowy, czyli
obieg wegla w przyrodzie. Oceany, rosliny i zwierzeta wptywajg na emitowanie i pochtanianie
CO2doizatmosfery aludzie sg odpowiedzialni za 5% emisji CO2 do atmosfery. Nawet taka ilo$¢
wystarczy, zeby wywotac zmiany w obiegu wegla. Gtéwnie dlatego, ze w przeciwienstwie do
oceandw, roslin i zwierzat, przemyst, samochody, czy elektrownie nie pochtaniajg z powrotem
wyemitowanego dwutlenku wegla.

Do zmiany klimatu przyczyniajg sie wszystkie sektory gospodarki. Zgodnie z danymi ujetymi w
raporcie Miedzyrzadowego Panelu ds. Zmian Klimatu z 2014 r. najwyzsze emisje sg zwigzane z:
produkcjg energii elektrycznej i ciepta - 35%, uzytkowaniem ziemi, w ktérym miesci sie
rolnictwo i lesnictwo - 24%, przemystem - 21%, transportem - 14% i budownictwem - 6,4%".
Duze emisje pochodzace z rolnictwa wynikaja przede wszystkim z przestawienia sie na rolnictwo
przemystowe, ktére uzaleznione jest od paliw kopalnych, transportu na wielkie odlegtosci,
korzystania ze sztucznych nawozéw, ktére niszcza glebe (wskutek czego pochtania ona mniej
COy).

1 Organizacja Narodéw Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa Greenhouse Gas Emissions from Agriculture, Forestry and Other Land
Use, str. 3, http://www.fao.org/3/a-i6340e.pdf



http://www.fao.org/3/a-i6340e.pdf

Zatacznik 4 -
Grupa 1. Skutki zmiany klimatu

Ekstremalne zjawiska pogodowe
Zmiana klimatu nie jest jedyna przyczyng wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych, takich jak
powodzie, huragany, cyklony tropikalne, czy fale upatéw. Jednak w jej wyniku moze zwiekszaé sie
ryzyko ich wystepowania lub ich nasilenie. W 2015 r. raport Organizacji Narodéw Zjednoczonych
wskazat, ze juz 9 na 10 katastrof naturalnych jest zwigzanych ze zjawiskami pogodowymi, ktére
nabierajg intensywnosci z powodu zmiany klimatu?.
Wyzsze temperatury powoduja, ze woda paruje z gleby w szybszym tempie, co powoduje susze.
Natomiast cieplejsza atmosfera moze pomiesci¢ w sobie wiecej pary wodnej, zatem deszcze wystepujg
rzadziej, ale sg one intensywniejsze. Wysuszona ziemia nie jest w stanie przyja¢ nadmiernej ilosci wody
z intensywnego deszczu, co powoduje powodzie.
Przyktady zjawisk, ktére staja sie bardziej intensywne w zwigzku ze zmiang klimatu:
e w Europie od 1880 roku dtugos¢ fal upatéw wydtuzyta sie dwukrotnie, a wystgpienie
goracych dni jest trzykrotnie wieksze3,
e 2020 byt rokiem z najwiekszg iloscig huraganow na Atlantyku, bijagc tym samym rekord z
2015r.4,
e silne susze prowadza do ekstremalnych pozaréw, np. w Australii.
e opady deszczowe wystepujg rzadziej, mniej regularnie, za to sg intensywne. Pomiedzy
opadami wystepujg dtuzsze okresy bezdeszczowe, ktdre doprowadzajg do pustynnienia.

Migracje

W1990 r. Miedzyrzadowy Zespdt ds. Zmian Klimatu (Intergovernmental Panel on Climate Change, w
skrécie IPCC) zwrdcit uwage na to, Ze jednym z najwazniejszych skutkow zmiany klimatu bedg ludzkie
migracje. Erozja wybrzezy morskich, podtopienia z powodu coraz wyzszego poziomu mérz i oceanéw,
zapasc¢ rolnictwa w wielu regionach swiata - to wszystko prowadzi do tego, ze miliony oséb beda
musiaty opusci¢ swoje miejsce zamieszkania i poszukaé nowego, bezpiecznego domu. Badania wskazujg
na to, ze ekstremalne susze mogg objac do konca XXI wieku 30% ladéw (obecnie jest to 1%). Spowoduje
to, ze rolnictwo nie bedzie mozliwe w tych miejscach. Inne badania wspominajg o tym, ze do 2070 r. na
19% ladow srednia temperatura roczna bedzie wynosita pow. 29° C (obecnie taka srednia temperatura
wystepuje na 0,8% ladow). Jednoczesnie zakwaszanie i coraz wyzsza temperatura oceanéw spowoduje
drastyczny spadek zasobéw morskich, co utrudni badz uniemozliwi rybotéwstwo w wielu regionach
Swiata.

Nie bez znaczenia sa katastrofy naturalne, ktére juz teraz zmuszajg miliony oséb do opuszczenia swoich
doméw. W 2019 r. na swiecie zostato przesiedlonych 33,4 miliona oséb, z czego 23,9 miliona - z powodu
katastrof naturalnych, nasilonych przez zmiane klimatu (np. powodzi, tajfunéw i huraganéw, pozaréw).
Trudno jest okresli¢, jak bedzie wzrastata liczba oséb migrujacych, poniewaz migracje zalezg rowniez
od mozliwosci adaptacji do zmienionych warunkéw. Szacunki méwig o od 25 milionéw do nawet 1,2
miliarda migrantow i migrantek klimatycznych w 2050 .

2 ,UN report finds 90 per cent of disasters are weather-related” https://www.un.org/sustainabledevelopment/blog/2015/11/un-report-
finds-90-per-cent-of-disasters-are-weather-related/

3 Fala upatdéw, czyli letnia opowies¢” (http://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/fale-upalow-czyli-letnia-opowiesc-105)

4 ,Kolejny rekord w 2020 roku. Nigdy wczesniej na Atlantyku nie byto tylu silnych huraganéw” (https://smoglab.pl/kolejny-rekord-w-2020-
roku-nigdy-wczesniej-na-atlantyku-nie-bylo-tylu-silnych-huraganow/)



https://www.un.org/sustainabledevelopment/blog/2015/11/un-report-finds-90-per-cent-of-disasters-are-weather-related/
https://www.un.org/sustainabledevelopment/blog/2015/11/un-report-finds-90-per-cent-of-disasters-are-weather-related/
http://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/fale-upalow-czyli-letnia-opowiesc-105
https://smoglab.pl/kolejny-rekord-w-2020-roku-nigdy-wczesniej-na-atlantyku-nie-bylo-tylu-silnych-huraganow/
https://smoglab.pl/kolejny-rekord-w-2020-roku-nigdy-wczesniej-na-atlantyku-nie-bylo-tylu-silnych-huraganow/

Grupa 2. Skutki zmian klimatu

Zmniejszanie roznorodnosci biologicznej

Kazdy organizm na Ziemi moze funkcjonowac w okreslonych warunkach srodowiskowych. Kazda zmiana
tych warunkéw wptywa na mozliwos$¢ przetrwania danego gatunku. Zmiana klimatu powoduje, ze zmienia
sie dtugos¢ réznych por roku, czesciej wystepuja ekstremalne zjawiska pogodowe (np. susze i huragany),
ktére w dodatku sg znacznie intensywniejsze, zmienia sie temperatura oceandw i poziom ich zakwaszenia,
zanikaja lodowce gérskie, strefy klimatyczne przesuwajg sie w strone biegunéw. Te wszystkie czynniki maja
bardzo duzy wptyw na srodowisko naturalne i réznorodnos$¢ biologiczng, w tym dystrybucje i liczebno$¢
gatunkéw fauny i flory.

Obserwuije sie, ze wiele gatunkéw ptakéw i owaddw zmienia okres migracji i sktadania jaj. Podczas gdy dla
niektérych gatunkéw jest to zjawisko dobre i wrecz rosnie ich liczebnos$¢ (np. petzacz ogrodowy lub
sierpowka), to dla niektérych oznacza zmniejszenie ich liczby (np. $wiergotek tagkowy i czeczotka)®. Zmiany w
liczebnosci gatunkéw zaburzaja stabilnos¢ ekosysteméw i powodujg zmniejszanie réznorodnosci réwniez
innych gatunkow.

Wedtug jednego z raportéw Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (Intergovernmental Panel on
Climate Change, w skrocie IPCC), nawet 10% gatunkéw moze byé powaznie zagrozonych wyginieciem na
kazdy wzrost globalnej temperatury o 1° C. Szczegdlnie zagrozone s3g gatunki fauny i flory morskiej oraz
alpejskiej, gdyz sg one przystosowane do zycia w szczegdélnych warunkach, ktére zanikaja.

Szacuje sie, ze $rednio co 20 minut ginie kolejny gatunek rosliny lub zwierzecia, czes¢ z nich takze w wyniku
zmiany klimatu. Bioréznorodnosc¢ to niezwykle skomplikowana sie¢ powigzan. Znikanie dziesigtek tysiecy
gatunkéw z powierzchni Ziemi nie pozostaje bez konsekwencji dla nas, ludzi, ktérzy jeste$my zarazem tego
wymierania przyczyna®.

Nieréwnosci spoteczno-ekonomiczne

Tak samo jak wptyw na zmiane klimatu jest roztozony nieréwnomiernie (niektére panstwa w wiekszym
stopniu przyczynity sie historycznie do nadmiernej emisji gazéw cieplarnianych, inne zas nie przyczynity sie
w ogoéle), tak samo skutki zmiany klimatu dotykajg rézne spotecznosci w rézny sposdb. W tym kontekscie
zmiana klimatu zwieksza istniejgce juz réznice miedzy krajami oraz grupami spotecznymi, prowadzac do
wiekszych nieréwnosci.

Juz w 1990 r. IPCC ostrzegat, ze ,spoteczno-gospodarcze skutki oddziatywan beda bardziej odczuwalne
wtych regionach $wiata, w ktérych spoteczenstwa ipowigzane znimi gospodarki sg uzaleznione od
naturalnych ekosystemoéw ladowych™. Kraje globalnego Potudnia znajduja sie w obszarze geograficznym
znacznie silniej dotknietym skutkami zmiany klimatu (np. susze, gwattowne deszcze, intensywne huragany i
tajfuny), a duza czesc¢ ich mieszkancow i mieszkanek utrzymuje sie z rolnictwa, ktore uzaleznione jest od
stabilnych warunkéw pogodowych.

Jednoczes$nie w wyniku proceséw historycznych panstwa te majg o wiele mniejsze zasoby, a coraz wieksza
ich cze$¢ muszg przeznaczac na juz zaistniate skutki zmiany klimatu (np. naprawy szkdd po katastrofach
naturalnych, przesiedlenia ludnosci zyjacej na terenach dotknietych skutkami zmiany klimatu). Powoduje to,
ze maja mniej srodkéw na dziatania adaptacyjne, ale réwniez inne ustugi publiczne, takie jak edukacja czy
stuzba zdrowia.

Najbardziej rozwiniete panstwa $Swiata zadeklarowaty wsparcie finansowe, jednakze jest ono czesto
przyznawane w formie pozyczek, co ostatecznie nie poprawia sytuacji krajow rozwijajacych sie.

5 ,Europejscy ornitolodzy wyjasniajg wptyw zmian klimatu na ptaki” (https://otop.org.pl/2015/10/europejscy-ornitolodzy-wyjasniaja-wplyw-zmian-klimatu-na-
ptaki/)

6 “Ostatnie wymieranie: Powstrzymac wielkie znikanie gatunkéw!” (http://www.national-geographic.pl/przyroda/ostatnie-wymieranie)

7 ,Klimatyczne ABC. Interdyscyplinarne podstawy wiedzy o zmianie klimatu”, str. 211
(http://wuw.pl/data/include/cms//Klimatyczne ABC Budziszewska M Kardas A Bohdanowicz Z red 2021.pdf?v=16103694476850)
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Grupa 3. Skutki zmiany klimatu

Topnienie lodowcow

Topnienie dotyczy nie tylko lodowcédw znajdujacych sie w strefie podbiegunowej, ale rowniez tych, ktére
potozone sg w tancuchach gérskich, np. w Himalajach, Andach i Alpach. Prowadzi to z jednej strony do
wzrostu poziomu moérz i oceandw, co zagraza spotecznosciom zyjacym na terenach wybrzezy morskich. Z
drugiej strony, polarne czapy lodowe, lodowce gérskie i pokrywa $niezna to prawie 70% wody pitnej
dostepnej na naszej planecie. W sumie na $wiecie prawie 2,5 miliarda ludzi czerpie wode z rzek, ktére maja
swoj poczatek w lodowcach®. Ta woda jest wykorzystywana do picia, higieny osobistej, w rolnictwie, ale tez
do produkcji energii. Jednym z najbardziej zagrozonych terenéw jest region Azji Centralnej, w znacznej
mierze uzalezniony od wody z pasma gorskiego Tienszan, ktére juz teraz utracito 38% swoich lodowcéw.
Brak dostepu do wody spowoduje masowe migracje na tereny, w ktérych ten zaséb jeszcze bedzie

lodowce topniejg w niespotykanym dotad tempie. Grozi to nasileniem powodzi, a w przysztosci, kiedy
lodowce znacznie zmniejszg swoja objetosé, dotkliwymi suszami. Wedtug szacunkdéw naukowych nawet w
najbardziej optymistycznym wariancie do korica tego wieku Azja straci s swoich lodowcéw. Tam, gdzie
lodowce znikng catkowicie, warunki mogg stac sie dla ludzi niemozliwe do zycia.

Rozprzestrzenianie sie choréb i szkodnikow

Wzrost srednich temperatur i wilgotnos$ci umozliwiaja roslinom i zwierzetom ekspansje na nowe tereny.
W5éréd gatunkoéw, ktére beda pojawiaé sie w umiarkowanych szerokosciach geograficznych, znajdziemy
takze wiele szkodnikéw i owaddéw przenoszacych choroby, ktérych dotad nie musieliSmy sie obawiad.
Komary roznoszace malarie docieraja nie tylko na obszary wyzynne, do tej pory wolne od ich wystepowania,
ale tez dalej na pétnoc. Oprécz malarii rowniez wirus Zachodniego Nilu, Eboli, czy choroba z Lyme stanowiag
zagrozenie na coraz wiekszym terenie.

Krétszeicieplejsze zimy powoduja, ze zmniejsza sie umieralno$é niektérych zwierzat, np. kleszczy. Powoduje
to wzrost ich liczebnosci. Ponadto rozszerza sie rowniez okres, w ktérym sg aktywne i mogg zagrazad
ludziom. W ostatnich latach zauwazono znaczny wzrost zakazen boreliozg - podczas gdy w 2000 r.
zanotowano 1 850 przypadkéw, w 2018 r. byto ich juz 20 139°. Czesciowo ttumaczone jest to wzrostem
Swiadomosci i dzieki temu réowniez wykrywalnosci zakazenia, jednakze duzy wptyw ma tutaj sama zmiana
warunkow klimatycznych.

Wzrost temperatury mérz i oceandw wptywa na cykl zycia patogendw i rozprzestrzenianie sie bakterii i
wiruséw. W zwigzku z rosnacg temperaturg wod Morza Potnocnego i Battyku, mozna zaobserwowac
pojawianie sie np. przecinkowcéw, charakterystycznych dla wéd tropikalnych bakterii. Zakazenie nimi moze
prowadzi¢ do amputacji koriczyn, a nawet $mierci®C.

Réwniez alergie majg zwigzek ze zmiang klimatu, bo wraz ze wzrostem sredniej temperatury wydtuza sie
sezon alergiczny.

8 “Topnienie lodowcéw”, Ziemia na rozdrozu (http://ziemianarozdrozu.pl/encyklopedia/85/topnienie-lodowcow).

9 Kasa Rolniczego Ubezpieczenia Spotecznego, Borelioza i kleszczowe zapalenie opon mézgowo-rdzeniowych,
https://www.krus.gov.pl/fileadmin/moje dokumenty/obrazki/broszury prewencja/2020/Borelioza.pdf

10 Zmiany klimatu a choroby przenoszone drogq pokarmowq i przez wode, http://www.zielonaakcja.pl/index.php/2018/644-zmiany-klimatu-a-choroby-
przenoszone-droga-pokarmowa-i-przez-wode
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Zatacznik nr 5 -

Konsekwencje globalnej zmiany klimatu widoczne s3 réwniez w Polsce. Gtéwnymi skutkami, ktére
juz teraz mozna obserwowac sa fale upatéw, susze, gwattowne burze, pojawianie sie gatunkéw
zwierzat wczesniej u nas nie wystepujacych (modliszki, émy bukszpanowe czy szakale ztociste),
wymieranie lokalnych gatunkéw (np. ryb na Warmii i Mazurach).

Od dawna widzimy, ze zanikajg tradycyjne pory roku i pojawiajg sie zmiany w okresie wegetacyjnym
roslin. Niektére gatunki kwitng dwa razy w roku, np. w Augustowie we wrzesniu kwitty jabtonie, aw
grudniu 2017 roku w Warszawie ponownie zakwitty kasztany. Drzewa te nie wydadza owocéw, ale
zaburza to ich rozwdj. Moga nie przetrwac zimy lub nie owocowaé w nastepnym roku®.

Tak kiedys powszechne wiosenne powodzie roztopowe juz nie wystepuja. Battyk od lat 40-tych XX
wieku juz nie zamarza. Zimowe temperatury, przekraczajgce 0°C beda skutkowac¢ brakiem pokrywy
$nieznej?. Przesuniecie sie strefy klimatu zwrotnikowego na pétnoc powoduje czestszy doptyw do
Polski goracego powietrza zwrotnikowego, ktére zderza sie z chtodnym powietrzem z rejonéw
polarnych, co w okresie letnim powoduje intensyfikacje burz i nawatnic oraz powstawanie trab
powietrznych. Pojawiajg sie u nas nie wystepujace dotad gatunki zwierzat. Niektére z nich to
szkodniki jak cho¢by szrotéwek kasztanowcowiaczek, ktéry przyszedt do nas z krajow batkanskich i
niszczy nasze kasztanowce, czy kleszcze, ktérych jest coraz wiecej, co skutkuje wieksza iloscia
zachorowan na borelioze. Badania jednoznacznie wskazuja, ze liczba zachorowan w ciggu zaledwie
10 lat zwiekszyta sie ponad trzykrotnie. Wynika to gtéwnie ze wzrostu temperatury w okresie
zimowym - wydtuza to okres ich aktywnosci, a takze pozwala na przezycie wiekszej ilosci insektéw.
Od 2005 do 2014 roku liczba zachorowan wzrosta ponad trzykrotnie z 4 406 przypadkéw do 13 868
rocznie®®,

Zmiana sredniej globalnej temperatury rozktada sie na naszej planecie w sposéb nieréwnomierny. W
niektorych miejscach temperatura wzrosnie bardziej, a winnych mniej. W Polsce do korica XXI wieku
srednie roczne temperatury moga wzrosng¢ nawet o 4-5°C. Za 90 lat temperatury w naszym kraju
mogg odpowiada¢ obecnym temperaturom na potudniu Europy. Nie oznacza to jednak, ze bedziemy
mogli uprawia¢ te same rosliny, ktére obecnie sa uprawiane w basenie Morza Srédziemnego -
pomimo wyzszych temperatur i wydtuzonego okresu wegetacyjnego, nadal stopien padania promieni
stonecznych czy rodzaj gleby beda inne niz w tamtym regionie'*. Mozna sie cieszy¢ namysl o
ztagodzeniu klimatu w Polsce, ale niestety z tymi zmianami wigza sie tez czestsze fale upatéw
i ekstremalne zjawiska pogodowe.

Wedtug raportu dla projektu KLIMADA najwiecej szkdéd wywotujg w Polsce powodzie. W latach
1997- 2012 w Polsce miaty miejsce az 9 razy (najwieksze w 1997 i 2010 roku), oddziatujac na blisko
370 tys. ludzi i powodujgc smieré 113 oséb. Tragiczne skutki niosg tez susze. Czestotliwos$é susz
znaczgco sie zwieksza. O ile w latach 1951-1981 susze o znacznych rozmiarach wystepowaty w
naszym kraju co 5 lat, to od potowy lat 90. XX wieku wystepuja Srednio co dwa lata. Od konca tej
dekady mamy w Polsce do czynienia z permanentng suszg letnig!>. W 2018 r. kleska suszy dotkneta

1 Klebanowska A., Idzie jesieri a w Augustowie... kwitng jabtonie, https://augustowskireporter.pl/aktualnosci/9391-idzie-jesien-a-w-augustowie-kwitna-
jablonie.html.

12 Wibig J., Jakusik E., Warunki klimatyczne i oceanograficzne w Polsce i na Battyku potudniowym.Spodziewane zmiany i wytyczne do opracowania strategii
adaptacyjnych w gospodarce krajowej, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Pafistwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2012, http://klimat.imgw.pl/wp-
content/uploads/2013/01/tom1.pdf?edmc=.

13 Muras A., Wptyw zmiany klimatu na zdrowie, Polski Klub Ekologiczny Okreg Mazowiecki, Warszawa 2018

https://oko.press/images/2018/06/Wplyw zmiany klimatu na_zdrowie ost2.pdf.

14 Sierpinska A., Drzewka pomarariczowe? Raczej susze i grad,2018, https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/drzewka-pomaranczowe-raczej-susze-i-grad-310
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kleska dotkneta 130 tys. gospodarstw i zniszczyta 3,5 min hektaréw upraw?®. Natomiast latem 2019
roku silna susza objeta az 1/3 kraju. Sucha wiosnaw 2020 r. pogtebita kryzys. Pomimo opaddw, ktére
miaty miejsce w czerwcu na duzej czesci kraju panowata susza hydrologicznal’. Zasoby wodne Polski
(wody powierzchniowe w rzekach, jeziorach i zbiornikach wodnych oraz wody podziemne) w
poréwnaniu z innymi krajami europejskimi sg niewielkie i w duzym stopniu zalezg od opaddéw.

Z powodu zmiany klimatu cierpig rowniez tereny miejskie. Dotyka je niedobér wody i sg narazone sg
na zjawisko “miejskich wysp ciepta” (zdarza sie, ze temperatura np. w Warszawie jest nawet o 10°C
wyzsza niz pod miastem)®. Stanowi to zagrozenie dla zdrowia mieszkancow, zwtaszcza oséb
starszychi dzieci. Wtadze niektérych miast, w tym Warszawy, wystawiajg w najcieplejsze dni kurtyny
wodne, co generuje dodatkowe koszty i wieksze zuzycie wody. Miasta nie sg przygotowane do
wchtaniania wody z nawalnych opadéw, ktére beda coraz czesciej wystepowad na naszej szerokosci
geograficzne;j.

W odpowiedzi na to wyzwanie Ministerstwo Srodowiska zrealizowato w latach 2017-2019 projekt
»Wczujmy sie w klimat”, ktérego celem byto opracowanie planéw adaptacji do zmiany klimatu w 44
miastach powyzej 100 tys. mieszkancow. Wsrod dobrych praktyk adaptacyjnych wymieniono np.
rewitalizacje doliny rzeki Bystrzycy w Lublinie i wdrozenie zasad zréwnowazonego gospodarowania
wodami opadowymi we Wroctawiu.?

Polskie emisje - czy mamy wptyw na zmiane klimatu?

Woydaije sie, ze Polska nie ma wiekszego znaczenia dla klimatu - w korcu odpowiadamy za zaledwie
1% emisji20. Warto jednak zwrdéci¢ uwage, ze jednoczes$nie zajmujemy dopiero 36. miejsce pod
wzgledem liczby mieszkancow. Przecietny Polak lub Polka emituje ok. 9 ton CO2 rocznie?l.
Przyktadowo, przecietne emisje na osobe w Etiopii w 2016 r. wynosity 0,144 tony, aw Indiach 1,818
tony?2. Jak zauwaza Marcin Popkiewicz, , 0 skali globalnego ocieplenia decyduja nie chwilowe emisje,
lecz emisje skumulowane, a tu $wiat Zachodu ma per capita najwieksza odpowiedzialnos$¢.”>® Co
prawda Polska nie nalezata przed 1989 r. do s$wiata Zachodu, jednakze byta czescig
uprzemystowionego regionu, ktéry budowat swéj dobrobyt na paliwach kopalnych.

Nalezy wréci¢ réwniez uwage, ze podczas gdy obnizenie emisji Polski wymagaja zmian systemowych
(wiekszos¢ emisji pochodzi z sektora energetycznego opartego na weglu), czesto odpowiadamy
réwniez za emisje, ktére liczone sg w innych panstwach, np. w Chinach czy Bangladeszu, gdyz tam
dochodzi do produkcji wielu rzeczy, z ktérych korzystamy na co dzien. Zmniejszenie naszej
konsumpcji przyczyni sie zatem do mniejszych emisji.

Warto takze podkresli¢, ze kazda redukcja emisji jest wazna, dlatego nawet Polska, ktéra wydaje sie
by¢ ,niewielkim emitentem”, powinna zmniejszac swoéj wptyw na klimat.

16 PAP, Sq nowe dane resortu rolnictwa o stratach spowodowanych suszg, https://businessinsider.com.pl/finanse/straty-spowodowane-susza-2018-dane-

mrirw/I77xfet.

1 Czy w Polsce nadal mamy susze? Najnowszy raport Stop Suszy 2020, https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/susza-dane-Stop-Suszy-2020-8971.html

18 Chetminski J., Miejska zmiana klimatu. Warszawa czerwong wyspg., 13 stycznia 2018, http://warszawa.wyborcza.pl/warszawa/7,54420,22885545,miejska-

zmiana-klimatu-warszawa-czerwona-wyspa.html
» Weczujmy sie w klimat! Plany adaptacji do zmian klimatu 44 miast Polski http://44mpa.pl/wp-content/uploads/2018/12/MPA NET-PL-20-12.pdf

20 Marcin Popkiewicz, Najwieksi emitenci CO, — przeglqgd, https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/najwieksi-emitenci-co2-przeglad-431

21 llona Jedrasik, PrzekroczylisSmy limit emisji CO., https://energia.rp.pl/opinie/24276-przekroczylismy-limit-emisji-co2

22 Dane ze strony Banku Swiatowego https://data.worldbank.org/

23 Marcin Popkiewicz, Najwieksi emitenci CO; — przeglqgd, https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/najwieksi-emitenci-co2-przeglad-431
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