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Czym rozniaq sie rozne rodzaje zrodet energii?

Poziom trudnosci:

#chemia #zrddta energii #wegle kopalne #paliwa state
#ropa naftowa #gaz ziemny #gazy cieplarniane #metan

#weglowodory
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Uczen/uczennica:

« dowiaduje sie, jaki jest wptyw rdznych
sposobdw pozyskiwania energii na stan
srodowiska naturalnego,

° poznaje wtasciwosci metanu
I znaczenie gazu ziemnego jako
surowca energetycznego.

SRODKI DYDAKTYCZNE

I MATERIALY

e 2 g octanu sodu

e 4 g wodorotlenku wapnia

* 1 g sproszkowanego wodorotlenku sodu
* Probdwka z korkiem

* Rurka szklana

e Palnik gazowy

e Krystalizator

CZAS TRWANIA * Woda i ptyn do mycia naczyn

45 minut » Kolekcja wegli kopalnych oraz probka
ropy naftowej

WPROWADZENIE

Zaprezentuj zdjecie krowy. Zapytaj uczniow i uczennice, czy wiedza, jaki gaz emituje to
zwierze, a ktérego wtasciwosci bedziecie badadé na lekcji. Nastepnie powiedz, ze gaz ten
— metan — jest najprostszym weglowodorem, na ktéry sktada sie pojedynczy atom wegla
otoczony czterema atomami wodoru. Popros ucznidow | uczennice o zapisanie w zeszycie
wzoru chemicznego metanu. Powiedz, ze podczas zaje¢ uczniowie | uczennice zobacza
eksperyment otrzymywania metanu, gtdwnego sktadnika gazu ziemnego.

PRZEBIEG EKSPERYMENTU
m 1. Sformutuj | zapisz problem badawczy, ktéry zamierzasz rozwigza¢ wykonu-
o Jac badanie. Pamietaj, ze problem badawczy to zagadnienie / temat badania,
.‘ ktéorym sie zajmujesz. Mozesz go zapisa¢ w postaci zdania twierdzacego lub
pytajacego. Nastepnie postaw i zapisz hipoteze. To naukowo uzasadnione
przypuszczenie / oczekiwanie odnoszace sie do wynikéw badania. Hipoteza
zawsze jest zdaniem twierdzacym.

2. Przygotuj aparature do zbierania gazéw. Do probdwki wsyp mieszanine skta-
dajaca sie z 2 g octanu sodu, 4 g wodorotlenku wapnia i 1 g sproszkowanego
wodorotlenku sodu.

3. Po zatkaniu wylotu probdwki korkiem z osadzong w nim rurkg szklang ogrzej
probowke ptomieniem palnika gazowego, zbierajac powstajacy gaz w krystali-
zatorze wypetnionym woda z ptynem do mycia naczyn.

4. Ostroznie podpal otrzymane banki mydlane.

5. Zweryfikuj postawiona hipoteze, zapisz obserwacje, sformutuj i zapisz wnioski.



ALTERNATYWA

Jesli w szkole nie jest mozliwe przeprowadzenie tego doswiadczenia,
zaprezentuj uczniom i uczennicom film: http://bit.ly/2kiQagp.

6. Powiedz, ze metan, ktdrego reakcje spalania zaobserwowaliscie, jest gazem
cieplarnianym przyczyniajacym sie do zmiany klimatu i podwyzszenia tempe-
ratury na Ziemi. Z drugiej strony stanowi ponad 90% gazu ziemnego — wazne-
g0 surowca energetycznego.

7. Zaprezentuj kolekcje wegli kopalnych oraz prébke ropy naftowe;j.

8. Popros ucznidw i uczennice, aby w parach wypetnili tabelke dotyczaca cha-
rakterystyki surowcow kopalnych (Karta pracy nr 1), masy otrzymanych
produktéw oraz wartosci ciepta spalania. Zadaniem uczniow | uczennic jest
zastanowienie sig, ktéry z nieodnawialnych surowcow energetycznych jest
najbardziej wydajny i najbardziej ekologiczny.

PODSUMOWANIE

Weryfikujac poprawnoscé wypetnienia tabeli, podkresl, ze najbardziej wydajne i najbardzie
ekologiczne jest spalanie gazu ziemnego. Wskaz, ze w poréwnaniu do innych surowcow
energetycznych, uzyskanie tej samej ilosci energii ze spalania gazu ziemnego wiaze sie
z emisjg do atmosfery o ok. 50% mniejszej ilosci tlenku wegla (IV). Przypomnij, ze mimo
swoich zalet gaz ziemny jest nieodnawialnym zrédtem energii.

Podkresl, ze w Polsce odnawialne zrédta energii w 2016 roku zaspokajaty jedynie oko-
to 5,3% zapotrzebowania na energie. Polska, dostosowujac sie do prawa energetycznego
obowigzujacego w Unii Europejskiej, do 2020 roku powinna pozyskiwacé¢ 15 % catkowite]
energii z odnawialnych zrdédet | ograniczy¢ o 20% emisje dwutlenku wegla (zgodnie z Kra-
jowym planem dziatania w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych).

(o) o)
000 NISKA EMISJA - KOMENTARZ DO EKSPERYMENTU
( ' ,Krowy, to tylko krowy i same w sobie (a nawet wsparte przez swinie, kozy,

| owce, kury I inne zwierzeta hodowlane) nie doréwnujg nam | naszym ma-
szynom pod wzgledem emisji gazdw cieplarnianych. Uktady pokarmowe
wszystkich przezuwaczy w sumie odpowiadajq za ok. % catkowitych emisji
zwiqzanych z ich hodowlq. Dopiero gdy uwzglednimy ,dtugi cienn hodow-
li" = tqcznie z wylesianiem czy produkcjq paszy — otrzymamy Zrddto emisji
porownywalne z transportem, stanowiqce 18% catkowitych emisji antro-
pogenicznych gazdw cieplarnianych”. Gazem cieplarnianym jest réwniez
dwutlenek wegla (CO»), emitowany w m.in. w wyniku spalania paliw kopal-
nych i nadmiernego wykorzystywania pojazddw silnikowych.

5. Aleksandra Kardas, Mit: Krowy emitujq wiecej gazow cieplarnianych niz transport, konsultacja
merytoryczna prof. Szymon Malinowski. Zrédto: Nauka o klimacie.


http://bit.ly/2kiQagp
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ZALACZNIKI
Karta pracy nr 1

Uzupetnijcie tabele, wpisujac odpowiednie rownania reakcji. Nastepnie zastandwcie
sie, ktdry z nieodnawialnych surowcdw energetycznych jest najbardziej wydajny i naj-
bardziej ekologiczny.

Surowiec Réwnanie reakcji | Masa produktow Ciebto
energetyezn Skiadnik spalania spalania 1 kg s algnia
getyczny catkowitego paliwa P

wegiel kamienny wegiel 3,7 kg CO, 33 MJ/kg

ropa naftowa np. heptan 3.8 kg CO, 45 MJ/kg
1,44 kg H,0

gaz ziemny metan 2,75 kg CO, 83 MJ/kg
2,25 kg H,0

Opracowano na podstawie: Maciejowska I, Warchot A., Swiat chemii, podrecznik dla szkét ponadgimnazjalnych,
zakres podstawowy, ZamKor, Krakdw 2012 s. 81.



