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karta pracy nr 2: Czysta energia

Każde urządzenie pobiera inną ilość energii – jest to moc urządzenia. Informację o tym można znaleźć w jego opisie lub na etykiecie. Moc podawana jest w watach (W).
Niektóre urządzenia, jak np. lodówka korzystają z prądu w sposób ciągły, inne np. czajnik elektryczny pobierają prąd tylko przez określony czas. Aby móc policzyć jaki będzie koszt zużytego przez dane urządzenie prądu należy znać czas pracy tego urządzenia. Jak obliczyć zużycie energii elektrycznej:

, gdzie

Z – zużycie prądu w danym dniu
P – moc urządzenia
t – czas pracy urządzenia w ciągu jednego dnia
Jednostką zużycia prądu jest 1kWh (1 kilowatogodzina)

Ćwiczenie 1  (przed instalacją paneli fotowoltaicznych)
Korzystając ze wzoru na zużycie energii elektrycznej policz zużycie prądu dla wybranych urządzeń*. Do obliczeń przyjmij, że 1 kWh prądu kosztuje 0,65 zł:

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	Urządzenie**
	moc (P)[W]
	średni dzienny czas pracy (t podawany w godzinach)
	Dzienne zużycie energii (Z)
P·t/1000 [kWh]
	Roczne zużycie energii (Z)*365 dni
	Koszt na 1 rok
(roczne zużycie energii * 0,65 zł - zaokrąglamy do 2 miejsc po przecinku)

	lodówka***
	29
	24
	
	
	

	telewizor
	84
	4
	
	
	

	żarówka tradycyjna
	60
	5
	
	
	

	żarówka led
	8
	5
	
	
	

	piekarnik
	2000
	0,2
	
	
	

	zmywarka
	1600
	0,5
	
	
	

	czajnik elektryczny
	2200
	0,25
	
	
	

	komputer
	45
	6
	
	
	

	czujka stand by (telewizor)
	0,5
	20
	
	
	



Pytania do refleksji:
Które sprzęty zużywają najwięcej energii? Czy masz pomysł jak można ograniczyć zużywanie energii?





Ćwiczenie 2 (po instalacji paneli fotowoltaicznych)

Państwo Energooszczędni, za dachową instalację fotowoltaiczną (PV), wytwarzającą rocznie 4000 kWh zapłacili 18 000 zł. Skorzystali z dofinansowania w wysokości 5000 zł, a pozostałą kwotę odliczyli od podatku w wysokości 18%.

a) Ile ostatecznie kosztowała ich ta inwestycja (po uwzględnieniu dofinansowania i odliczeniu podatku)?




b) Przyjmując czas życia instalacji PV 15 lat, jaka będzie średnia cena za 1 kWh (koszt instalacji[zł]/ilość wypordukowanej energii przez 15 lat [kWh])? 




c) Przyjmując średnią cenę 1 kWh przy posiadaniu instalacji fotowoltaicznej, obliczcie koszty zużycia prądu przez wybrane urządzenia, gdyby do ich działania korzystać tylko z energii pochodzącej z fotowoltaiki. 




	I
	II
	III

	Urządzenie
	Roczne zużycie energii (P·t/1000)
	Koszt na 1 rok
(roczne zużycie energii * średnia cena za kWh [zł] - zaokrąglamy do 2 miejsc po przecinku)

	lodówka
	
	

	telewizor
	
	

	piekarnik
	
	

	zmywarka
	
	

	czajnik elektryczny
	
	

	komputer
	
	

	czujka
	
	



Czy wyłączne korzystanie z fotowoltaiki jest możliwe? 





karta pracy nr 2: Czysta energia – odpowiedzi i wskazówki

Każde urządzenie pobiera inną ilość energii – jest to moc urządzenia. Informację o tym można znaleźć w jego opisie lub na etykiecie. Moc podawana jest w watach (W).
Niektóre urządzenia, jak np. lodówka korzystają z prądu w sposób ciągły, inne np. czajnik elektryczny pobierają prąd tylko przez określony czas. Aby móc policzyć jaki będzie koszt zużytego przez dane urządzenie prądu należy znać czas pracy tego urządzenia. Jak obliczyć zużycie energii elektrycznej:

, gdzie

Z – zużycie prądu w danym dniu
P – moc urządzenia
t – czas pracy urządzenia w ciągu jednego dnia
Jednostką zużycia prądu jest 1kWh (1 kilowatogodzina)

Ćwiczenie 1  (przed instalacją paneli fotowoltaicznych)
Korzystając ze wzoru na zużycie energii elektrycznej policz zużycie prądu dla wybranych urządzeń*. Do obliczeń przyjmij, że 1 kWh prądu kosztuje 0,65 zł:

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	Urządzenie**
	moc (P)[W]
	średni dzienny czas pracy (t podawany w godzinach)
	Dzienne zużycie energii (Z)
P·t/1000 [kWh]
	Roczne zużycie energii (Z)*365 dni
	Koszt na 1 rok
(roczne zużycie*0,65 zł) (zaokrąglamy do 2 miejsc po przecinku)

	lodówka***
	29
	24
	0,696
	254,04
	165,13

	telewizor
	84
	4
	0,336
	112,64
	73,22

	żarówka tradycyjna
	60
	5
	0,3
	109,5
	71,18

	żarówka led
	8
	5
	0,04
	14,6
	9,49

	piekarnik
	2000
	0,2
	0,4
	146
	94,9

	zmywarka
	1600
	0,5
	0,8
	292
	189,90

	czajnik elektryczny
	2200
	0,25
	0,55
	200,75
	130,49

	komputer
	45
	6
	0,27
	98,55
	64,06

	czujka stand by (telewizor)
	0,5
	20
	0,01
	3,65
	2,37



Pytania do refleksji:
Które sprzęty zużywają najwięcej energii? Czy masz pomysł jak można ograniczyć zużywanie energii?

Ćwiczenie 2 (po instalacji paneli fotowoltaicznych)

Państwo Energooszczędni, za dachową instalację fotowoltaiczną (PV), wytwarzającą rocznie 4000 kWh zapłacili 18 000 zł. Skorzystali z dofinansowania w wysokości 5000 zł, a pozostałą kwotę odliczyli od podatku w wysokości 18%.


a. Ile finalnie kosztowała ich ta inwestycja?

Po uwzględnieniu dofinansowania zapłacili 18000-5000 = 13000 zł. Do tego odpisali podatek w wysokości 13000*18%=2340 zł. Inwestycja kosztowała ich więc 13000-2340 = 10660 zł.

b. Przyjmując czas życia instalacji PV 15 lat, jaka będzie średnia cena 1 kWh?
Koszt instalacji to 10660 zł. 
Przez piętnaście lat instalacja wyprodukuje 15*4000=60000 kWh. 
Cena 1 kWh to 10660/60000 = 0,18 zł/kWh

c. Przyjmując średnią cenę 1 kWh przy posiadaniu instalacji fotowoltaicznej obliczcie koszty zużycia prądu przez wybrane urządzenia, gdyby do ich działania korzystać tylko z energii pochodzącej z fotowoltaiki. 

	I
	II
	VI

	Urządzenie
	Roczne zużycie energii (P·t/1000)
	Koszt na 1 rok


	lodówka
	254,04
	45,73

	telewizor
	112,64
	20,28

	piekarnik
	146
	26,28

	zmywarka
	292
	52,56

	czajnik elektryczny
	200,75
	36,14

	komputer
	98,55
	17,74

	czujka
	3,65
	0,66



Czy wyłączne korzystanie z fotowoltaiki jest możliwe? 

Ważne uwagi: instalacja fotowoltaiczna ma określoną moc, jeśli gospodarstwo zużywa więcej energii niż produkuje, wtedy brakującą energię i tak musi pobierać z sieci energetycznej. W warunkach pogodowych dla Polski mogą zdarzać się okresy, podczas których trudno dostarczyć wystarczającą ilość energii z samej instalacji fotowoltaicznej. Rozwiązaniem jest budowa sieci energetycznej, bazującej na rozproszonych, różnych odnawialnych źródłach energii (wiatr, słońce, biomasa, woda). 


* W czasie użytkowania urządzenia w rzeczywistości, pobór mocy może być różny w czasie, jednak dla uproszczenia obliczeń przyjmujemy, że pobór mocy jest stały.
** Parametry dla urządzeń zostały podane dla wybranych urządzeń, w zależności od modelu, marki i technologii mogą się one znacznie od siebie różnić, warto jednak pamiętać, że im wyższa klasa energetyczna urządzenia tym niższy pobór energii w czasie pracy.
*** lodówka pracuje 24 godziny w ciągu doby, jednak zużycie prądu w tym czasie nie jest stałe, zależy od tego jak często i na jak długo otwieramy drzwi lodówki, w jakiej temperaturze produkty do niej wkładamy a także jakie temperatury mają być na stałe w lodówce utrzymywane, użyte w tabeli dane są liczbami średnimi uzyskanymi z różnych podobnych urządzeń dostępnych na rynku. Zwykle przy zakupie lodówki otrzymujemy informację od producenta o  rocznym zużyciu energii przez urządzenie a nie o jego mocy. Problem poboru prądu przez lodówkę został przedstawiony m.in. tu: https://jakoszczedzacpieniadze.pl/ile-kosztuje-uzywanie-lodowki
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